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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

Questo corso € pensato come introduzione allo studio matematico di meccanica statistica,
una teoria fisica del comportamento globale di sistemi con numeri molto grandi di
componenti interagenti identici, in particolare tramite stati di equilibrio. Esporro la
formulazione matematica dei concetti fondamentali della meccanica statistica classica
(come misure di Gibbs, transizioni di fasi, ed il limite termodinamico) ed alcune delle
tecniche piu frequentemente applicate a tali concetti nel contesto di modelli sul reticolo
comunemente usati fra quali il modello di Ising, gas reticolare, ed il modello classico di
Heisenberg.

Il corso dovrebbe aiutare gli studenti a leggere e studiare autonomamente la letteratura
scientifica correlata, ad applicare le tecniche studiate a problemi in questo ed altri campi, e
spiegare il contesto di dimostrazioni matematiche.

This course is intended as an introduction to the mathematical study of statistical mechanics
a physical theory of the global description of systems with very large numbers of
interchangeable interacting component parts, especially the description of equilibrium states.
I will discuss the mathematical formulation of the fundamental notions of classical statistical
mechanics (such as Gibbs measures, phase transitions, and the thermodynamic limit) and
some of the most common techniques used to apply them in the context of widely-used
lattice models such as the Ising model, lattice gasses, and the classical Heisenberg model.

The course is also intended to improve students' abilities to read and study the scientific
literature in the area on their own, to apply the techniques to solve problems in this and othel
fields, and to explain the context of mathematical proofs.
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Prerequisiti
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Italiano

Corsi di analisi matematica a livello di laurea triennale, in particolare calcolo differenziale ed
integrale di funzioni multivariabili. E facoltativa una familiarita con il calcolo della probabilita.

Inglese

Programma

Italiano

Inglese

Calculus and analysis at the level of introductory courses, especially differentiation and
integration of multivariable functions. Some knowledge of mathematical probability is
helpful.

Panoramica della termodinamica e ensemble statistici. Il modello di Ising: assenza di
transizioni di fase in una dimensioni, presenza e struttura di transizioni di fase in 2 o piu
dimensioni. Misure di Gibbs a volume infinito e ordine a lungo raggio. Modelli di spin
continui (Heisenberg e varianti): il teorema di Mermin e Wagner, dimostrazione di rottura di
simmetria tramite positivita per riflesso.

Review of thermodynamics and statistical ensembles. The Ising model: absence of phase
transition in 1 dimension, presence and structure of phase transitions in 2 or more
dimensions. Infinite volume Gibbs measures and long-range order. Continuous spin
models (the Heisenberg model and relatives): the Mermin-Wagner theorem, proof of
symmetry breaking via reflection positivity.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Durante lesame sara discusso lapprofondimento teorico o 'applicazione scelta dallo
studente, e si discuteranno brevemente temi generali proposti dal docente.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria;
capacita di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

During the exam the theoretical subject or application chosen by the student will be
discussed, followed by a brief discussion of subjects proposed by the teacher.

The exam will be assessed according to the following criteria:
Not suitable: important deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of
the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations.

18-20: just enough knowledge and understanding of the topics with possible
imperfections;enough capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.

21-23: Routine knowledge and understanding of topics;ability to correct analysis and
synthesis with coherent logical argument.
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Italiano

S. Friedli e Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical
Introduction, Cambridge University Press, 2017. Disponibile a
https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/

Inglese

S. Friedli and Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical
Introduction, Cambridge University Press, 2017. Online version at
https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/

Bibliografia di riferimento

Italiano

S. Friedli e Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical
Introduction, Cambridge University Press, 2017. Disponibile a
https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/

Inglese

S. Friedli and Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical
Introduction, Cambridge University Press, 2017. Online version at
https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esercitazioni

Italiano

Classroom lectures and exercise sessions

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Frequenza facoltativa

Italiano

optional attendance

Inglese



Samanta Marianelli


	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Rafael Leon
	tb_cognome_resp: Greenblatt
	tb_denominazione_ins_ita: MECCANICA SUPERIORE 1
	tb_denominazione_ins_eng: ADVANCED MECHANICS 1
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2023-2024
	tb_cds: Laurea Magistrale in Matematica Pura e Applicata
	tb_codice: 8067263
	tb_canale: Unico
	tb_CFU: 8
	tb_lingua: ITALIANO (In presenza di studenti stranieri può essere  erogato in lingua INGLESE)
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: Questo corso è pensato come introduzione allo studio matematico di meccanica statistica, una teoria fisica del comportamento globale di sistemi con numeri molto grandi di componenti interagenti identici, in particolare tramite stati di equilibrio.  Esporrò la formulazione matematica dei concetti fondamentali della meccanica statistica classica (come misure di Gibbs, transizioni di fasi, ed il limite termodinamico) ed alcune delle tecniche più frequentemente applicate a tali concetti nel contesto di modelli sul reticolo comunemente usati fra quali il modello di Ising, gas reticolare, ed il modello classico di Heisenberg.

Il corso dovrebbe aiutare gli studenti a leggere e studiare autonomamente la letteratura scientifica correlata, ad applicare le tecniche studiate a problemi in questo ed altri campi, e spiegare il contesto di dimostrazioni matematiche.
	tb_obiettivi_eng: This course is intended as an introduction to the mathematical study of statistical mechanics, a physical theory of the global description of systems with very large numbers of interchangeable interacting component parts, especially the description of equilibrium states.  I will discuss the mathematical formulation of the fundamental notions of classical statistical mechanics (such as Gibbs measures, phase transitions, and the thermodynamic limit) and some of the most common techniques used to apply them in the context of widely-used lattice models such as the Ising model, lattice gasses, and the classical Heisenberg model.

The course is also intended to improve students' abilities to read and study the scientific literature in the area on their own, to apply the techniques to solve problems in this and other fields, and to explain the context of mathematical proofs.
	tb_prerequisiti_ita: Corsi di analisi matematica a livello di laurea triennale, in particolare calcolo differenziale ed integrale di funzioni multivariabili.  È facoltativa una familiarità con il calcolo della probabilità.
	tb_prerequisiti_eng: Calculus and analysis at the level of introductory courses, especially differentiation and integration of multivariable functions.  Some knowledge of mathematical probability is helpful.
	tb_programma_ita: Panoramica della termodinamica e ensemble statistici.  Il modello di Ising: assenza di transizioni di fase in una dimensioni, presenza e struttura di transizioni di fase in 2 o più dimensioni.  Misure di Gibbs a volume infinito e ordine a lungo raggio.  Modelli di spin continui (Heisenberg e varianti): il teorema di Mermin e Wagner, dimostrazione di rottura di simmetria tramite positività per riflesso.

	tb_programma_eng: Review of thermodynamics and statistical ensembles.  The Ising model: absence of phase transition in 1 dimension, presence and structure of phase transitions in 2 or more dimensions.  Infinite volume Gibbs measures and long-range order.  Continuous spin models (the Heisenberg model and relatives): the Mermin-Wagner theorem, proof of symmetry breaking via reflection positivity.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Durante l’esame sarà discusso l’approfondimento teorico o l'applicazione scelta dallo studente, e si discuteranno brevemente temi generali proposti dal docente.

La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; 
capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; 
buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; 
notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti; notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: During the exam the theoretical subject or application chosen by the student will be discussed, followed by a brief discussion of subjects proposed by the teacher.

The exam will be assessed according to the following criteria:
Not suitable: important deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations.

18-20: just enough knowledge and understanding of the topics with possible imperfections;enough capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.

21-23: Routine knowledge and understanding of topics;ability to correct analysis and synthesis with coherent logical argument.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics;good analysis and synthesis skills with rigorously expressed arguments.

27-29: Complete knowledge and understanding of the topics;remarkable skills of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.

30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics;remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way.
	tb_testi_ita: S. Friedli e Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical Introduction, Cambridge University Press, 2017.  Disponibile a https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/
	tb_testi_eng: S. Friedli and Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical Introduction, Cambridge University Press, 2017.  Online version at https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/
	tb_biblio_ita: S. Friedli e Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical Introduction, Cambridge University Press, 2017.  Disponibile a https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/
	tb_biblio_eng: S. Friedli and Y. Velenik: Statistical Mechanics of Lattice Systems: a Concrete Mathematical Introduction, Cambridge University Press, 2017.  Online version at https://www.unige.ch/math/folks/velenik/smbook/
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali ed esercitazioni
	tb_mod_svolgimento_eng: Classroom lectures and exercise sessions
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Frequenza facoltativa 
	tb_mod_frequenza_eng: optional attendance 


